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Cesitli yapi malzemeleri arasinda gok eski zamanlardan beri kullanilan pismig toprak malzeme-
ler giiniimiizde de énemini kaybetmemistir. Onemli bir yapi malzemesi olan tugila, uygun top-
raklarin bol olmasi, bu malzemenin ucuz ve kolay Giretilmesine olanak vermesi ve (istiin 6zellik-
leri nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir. Giiniimizde tuglaya alternatif malzemeler tretilmis
olsa da, sahip oldugu 6zellikler ve dstiinliikleri ile gelecekte de ilk siradaki yerini uzun yillar koru-
yacagi aciktir. Bu nedenle tuglanin Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi ve tamitiminin yapilmasi gerekir.

o@al afetler karsisinda biiyik hasarlarin ortaya ¢iktigi yapilarda goze garpan en

6nemli kusurlardan birisi de, yapida kullanlan malzemelerin niteliklerinin ken-

disinden beklenen gorevleri giivenle yapabilecek diizeyde olmamasidir. Bu ne-

denle yapilarda ortaya cikabilecek yikim ve hasarlarin 6nlenmesi, ancak kul-

lanim amacina uygun nitelikteki malzemelerin segilerek kullaniimasi ile olasi-
dir (Sisman ve ark., 2006).

Yapidan beklenen temel islevler, belirli hacmi dogal ve yapay gesitli dis etkenlere karsi koruya-
cak sekilde kapatmak, depolanan Griinlere ve iginde barinacak insan ve hayvanlara uygun gev-
re kosullanini saglamak seklinde agiklanabilir. Yapi malzemesi bu iglevleri yerine getirirken daya-
nim, stabilite, sekil degistirme, nem, 131, ses, yliksek sicaklik vb. 6zel etkilere dayaniklilik ve eko-
nomik yonden belli kosullan yerine getirmelidir (Atan, 1975).

Ulkemizin deprem kusaginda bulunmasi ve yiik tasimayan yigma yapilarin fazla olusu, gerek-
li kosullari yerine getirecek ucuz, yalitim degeri yiiksek ve depreme dayanikli yapilarin yapimini
gerekli kilmigtir. Kentlerde ¢ogu yapilar ve kirsal alanlardaki hayvan barnnaklar, Griin koruma ve
depolama yapilari gibi tanmsal yapilar genellikle tek katli ve prefabrik yapi malzemeleri ile yapil-
maktadir. Bunlar igerisinde 6nemli yeri bulunan tuglalar, yaygin olarak kullanilan ve yeglenen yapi
malzemeleridir. Nifus ve sehirlesmenin hizla artmasinin neden oldugu ingaat talebi, tugla yapi-
mina uygun topraklann bol olmasi, bu malzemenin ucuz ve kolay iretilmesine olanak vermesi
nedeniyle yaygin olarak kullaniimakta ve tretimi yapilmaktadir.

Tugla; kum iceren killi topraklarin su ile iyice karigtinlarak hamur haline getirildikten sonra kalipla-
nip, 0zel finnlarda ya da ocaklarda (harmanlarda) pisiriimesiyle elde edilir (Tekinel ve ark.,1989).
Tuglalardan beklenen teknik 6zellikler; yeterli basing dayanimi, boyutlarda az degisme, sekil diiz-
giinliigi, hafiflik ve dig etkenlere dayanikliiktir (Akman,1990). Ulkemizde yigma ve betonarme
yapilarda ana malzeme olarak kullanilan tugla Gretimi Tiirk Standardlan Enstitiisi tarafindan be-
lirlenen standardlara uygun olarak yapilmaktadir (Demir, 1996).
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Bilinen maden kaynaklarinin azalmasi ve elde edilmesinin
gucligd, insanhg endistriyel ham maddelere yoneltmistir.
Endiistriyel ham madde yataklarinin fazlaligi ve kolay elde
edilmeleri, bu egilimin en 6nemli nedenlerindendir. Killer bu
maddeler igerisinde kullanim alanlarinin genigligi ve kolay
elde edilebilirligi yoninden ilk sirada yer almaktadir.

Tugla kesfedildigi ginden bugiine kadar sekli ve boyutlan
degismekle birlikte her zaman istenilen bir yapi malzemesi
olma 6zelligini korumustur. Tuglanin ham maddesi olan killi
toprak, dogalligi ve ucuzlugu ile yerine alternatif bir malze-
menin gegmesine engel olmustur.

Tugla, kullanma yeri ve amacina gore ayarlanabilir malze-
me oldugundan, bugiinkii teknolojinin de buna olanak sag-
lamasiyla yapinin farkli yerlerinde degisik amaclarla kulla-
nilacak niteliklerde (retilebilen bir malzemedir (Toydemir,
1978). Pigmis toprak drtnlerin sundugu ustiinluklerin ti-
miinii {izerinde toplayan tuglanin geleneksel yapi sistemle-
rinde oldukga 6nemli yeri vardir. Bu sistemlerde tugla, ge-
rek yapi fizigi gerekse tasiyicilik yoniinden birgok gereksi-
nimi karsilayabilecek niteliktedir (Giizel, 1993).

Tugla tek bir kaynaktan elde edilen ham madde ile iretile-
bilmesi, retiminin uygun toprak bulunan her yerde kolay-
ca ve ekonomik olarak saglanabilmesi, iiretim tesislerinin
ilk yatinm masraflarinin distik olmasi gibi nedenlerle diger
yap! malzemelerine oranla daha gok kullaniimaktadir. Tug-
lanin kolay elde edilebilmesi, fiyatinin diisiik olmasi, ha-
cim agirhginin cogu yapi malzemelerine oranla az olmasi,
IsI ve ses yalitim ozelligine sahip olmasi, yangin, ¢lrime
ve zararlilara karsl dayanikliigi, uzun émirlii olmasi, dogal
ve saglikli olmasi, geri dontisiim ozelliginin bulunmasi, di-
ger yapi malzemelerine oranla duvar kalinhiginin ince tutul-
masiyla yapinin yararl alanini artirmasi, boyut ve sekilleri-
nin standard olmasi nedeniyle tugla ile duvar driillmesinin
kolay olmasi, yapiya estetik goriinim kazandirmasi ve tek-
nigine uygun dretildiginde basing dayanimlan, su emme,
dona dayaniklilik ve dig etkilere dayanikliliklarinin oldukga
yilksek olmasi gibi 6zellikleri vardir.

Tugla kiicuk yapr birimlerinin tasanm esnekligine sahip ol-
dugu gibi modiiler olmasi nedeniyle ekonomiktir. Ancak
tuglanin en yararl yoni gok fonksiyonlu yapi bilesenleri
olusturmasidir (Alamut, 2001).



Son yillarda tretimi hizla artan tugla sanayisi tilkemiz eko-
nomisinde 6nemli yere sahiptir. Tugla ham maddesi olan
kilin dogal ve verimsiz topraklardan elde edilmesiyle iilke
ekonomisine kazandinimasi saglanmaktadir. Nifus artigl,
gelisen sanayi ve ticaretin etkisiyle yapilara olan gereksini-
min karsilanabilmesi igin tugla tretimi artmakta olup, tre-
timinden duvar yapimina kadar gok sayida insana ig olana-
01 saglanmaktadir. Ayrica tuglanin diisiik masrafla retilme-
Si ve ucuz olmasi yaninda tugla duvarlarin bakim masrafla-
rinin yok denecek kadar az olmasi da tugla yapilari ekono-
mik kilmaktadir.

Yap! malzemelerinin en 6nemli mekanik 6zelliklerinden biri
de, lzerine gelen yiklere karsi gosterdigi direng olan ba-
sing dayanimidir. Basing dayanimi tuglanin en 6nemli 6zel-
ligidir ve bircok etkene baghdir (Oriing ve ark., 1997). Ba-
sing altinda kaliplanip yiiksek sicaklikta pisirilen sert tugla-
lar siva yapiimadan dis etkenlere, donma ve ¢ozillme olay-
larina, yangina, asit ve kimyasal etkilere kargi dayaniklidir
(Kaynak, 1999).

Tuglalann ham maddesi olan kilin yapisi nedeniyle 1sI ge-
cirgenliklerinin dustk olmasi da onemli bir ozelliktir. Bi-
rim agirhiklari ile ilgili olarak 1s1 ayarlayici gorevi gérebilir-
ler. Tugla duvarlar, kalinliklarina bagh olarak belirli bir yali-
tim saglarlar. Isi iletkenlikleri birgok yapi malzemesine gore
dustiktar. Tugla, teknigine uygun olarak kullanildiginda 1sil
konforu istenilen sekilde gerceklestirebilmekte, konutlarin
kisin sicak, yazin serin olmasini saglamakta, hayvan bari-
naklari ile driin koruma ve depolama yapilarinda 1s1 denge-
sinin korunmasina yardimei olmaktadir.

Gozenekli yapiya sahip olan tugla duvarlar, nemi {izerinde
tutmayip kisa siirede geri verme 0Ozelligine sahiptir. Tugla,
nem gegisi sagladigindan (klinker vb. sirli tuglalar diginda),
yapinin nefes almasini kolaylagtinr (Alamut, 2001). Ayn-
ca tudla ve siva harcinin genlegme katsayilan birbirine ya-
kin oldugundan sivada catlaklar olugmaz. Asiri siva gatlak-
larinin olugmasi ve nemin tugla icerisine girmesinin engel-
lenmesi nedeniyle siva veya boya dokiilmeleri goriilmez ve
Ozellikle soguk bolgelerde bulunan hayvan barinaklarinda
sikga goriilen duvarlarda nem yogunlagmasinin olusturdu-
Qu zararli etkiler de 6nlenmis olur.

Tugla yapiminda kimyasal madde kullanlmadi§indan ve
uretiminde hicbir kimyasal igslemden gegmediginden, do-
@al bir driin olup saglikli ortamlar olusturmaktadir. Kanse-
rojen madde icermemektedir. Bu nedenle tugla saglik bir
drdndr.

Yapida en 6nemli yeri malzeme alir. Saglam, ucuz ve iyi bir
yapl, uygun segilmis malzemeye baghdir. Yapilarin ingasin-
da saglamlik ve kullanilan malzemenin dayanikliigi, isteni-

len ozelliklerin basinda gelmektedir. Yapi malzemeleri ge-
reksiniminin 6nemli bolimind olusturan tugla, ingaat sek-
toriinde 6nemli paya sahip olup, gerek yapi malzemesi ola-
rak kullanim alaninin genigligi gerekse ilke endistrisi igin-
deki agirhigr bakimindan genis Kitleleri ilgilendirmektedir. in-
sanlik tarihinin en eski yapr malzemelerinden olan tugla, di-
Qer alternatif yapi malzemeleri karsisinda degerini koruya-
rak genis bir kullanim alanina kavugmustur. Giiniimiizde in-
saat sektoriinde gelisen teknolojilerin de kullamimiyla tug-
laya alternatif malzemeler retilmis olsa da, tuglanin sahip
oldugu ozellikler ve stinliikleri ile gelecekte de ilk siradaki
yerini daha uzun yillar koruyacagi bilinen gergektir. Bu ne-
denle tuglanin Gzelliklerinin gok iyi bilinmesi ve tanitiminin
yapiimasi gerekir. Ulkemizde tuglanin dretimi, 6zellikleri ve
daha ekonomik ve emniyetle kullanilmasina olanak sagla-
yacak kapsamli aragtirmalann sayisinin artinimasi gerek-
mektedir. Uretilen tuglalarda giivenlik, estetik ve diisiik ma-
liyetin saglanmasi standardlarin kullaniimasina ve uygulan-
masina baglidir. Standardlara uygun tiretim yapabilmek igin
uretimin tlim agamalar arastirma sonuglarina ve standard-
lara bagl olarak incelenmeli, belirlenen sorunlar ise yine bu
bakimdan degerlendirilip ¢oziilmelidir.
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